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 با استفاده از سی شارپ  برنامه نویسی پیشرفته

 

چاسچَب  ّای ضتاىخاًَادّتالااصٍػطح شیءگشا صتاًی،(C# ):اًگلیؼی تِ شاسجػی

 .اػت هایکشٍػافت ششکت ًت دات

ّای تاتؼی، اهشی، ػوَهی، شیءگشا ٍ  ی ٍ هٌظن شذُ هذلچٌذ الگَی ًَیؼی صتاى تشًاهِ صتاى ػی شاسج، یک

تاشذ. ایي صتاى تَػط هایکشٍػافت ٍ جضئی اص دات ًت تِ ٍجَد آهذ ٍ تؼذاً  جض گشا ٍ دس تؼتش دات ًت هی

اػت کِ  ًَیؼی صتاى تشًاهِ ۴۴سا ًیض دستش گشفت. ػی شاسج یکی اص  ECMA ٍ ISO اػتاًذاسدّای

شًَذ ٍ دس ّوِ جا تِ  ًت پشتیثاًی هی اص چاسچَب دات صهاى اجشای صتاى هشتشک تَػط

 .شَد شٌاختِ هی هایکشٍػافت ٍیظٍال اػتَدیَ ٍػیلِ

صتاى ػی شاسج تا قذست ٍ دس ػیي حال ػطح تالایی خَد تَاًؼتِ تَجِ تؼیاسی اص تشًاهِ ًَیؼاى سا تِ 

 .ة کٌذخَد جل

، طشاح صتاى آًذسع ّجلضتشگ .ایي صتاى تشپایِ ػادگی، هذسى تَدى، ّوِ هٌظَسُ ٍ شیءگشا تَدى ػاختِ شذ

دلفی، ػشپشػتی تین طشاحاى صتاى ػی شاسج سا تش ػْذُ داشت. ایي صتاى داسای دػتَسی ًَیؼی  تشًاهِ

ًیاصهٌذهذسکّای جاٍا ٍ دلفی اػت ٍ تِ شذت اص صتاى C++ شیءگشا هشاتِ
اػت. دس اتتذا ًام ایي  تأحیش پزیشفتِ 

، صهاًی کِ ۰۲۲۲تَد، ّش چٌذ دس طٍئیِ  C like Object Oriented Language تَد کِ هخفف COOL صتاى

 .هایکشٍػافت پشٍطُ سا ػوَهی اػلام کشد، اػن آى تِ ػی شاسج تغییش پیذا کشد

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D8%A1%DA%AF%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D8%A1%DA%AF%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8_%D8%AF%D8%A7%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8_%D8%AF%D8%A7%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8_%D8%AF%D8%A7%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B3_%D9%87%D8%AC%D9%84%D8%B2%D8%A8%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B3_%D9%87%D8%AC%D9%84%D8%B2%D8%A8%D8%B1%DA%AF
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 اهداف طراحی زبان

 اػتاًذاسد ECMA ػاصد ایي اّذاف طشاحی صتاى سا تشای ػی شاسج تشآٍسدُ هی: 

 ػادُ، هذسى، تشای اّذاف ػوَهی ٍ شیءگشا اػت ػاصی صتاى تشًاهِ ػی شاسج یک. 

  کٌٌذُ ًَیغ، صتاى داسای چک ٍسی تشًاهِ ٍ دٍام ٍ تْشُتِ دلیل اّویت داشتي هَضَع ًیشٍهٌذی Strong 

Typeاػت، قاتلیت  ّایی کِ یک هتغیش هقذاسدّی اٍلیِ ًشذُ کٌٌذُ هشصّای آسایِ، تشخیض حالت ، چک

 .خَدکاس اػت Garbage Collection اًتقال کذّا ٍ

 ّای تَصیؼی دس ًظش  تشای دػتیاتی تِ هضایای ػاهاًِ افضاس تَػؼِ ًشم ایي صتاى تشای اػتفادُ دس اجضای

 .اػت گشفتِ شذُ

 ِّای ًَیؼاًی کِ تا صتاى ى دػتِ اص تشًاهًَِیغ تؼیاس هْن اػت، خظَطاً تشای آ قاتلیت اًتقال تشًاه C ٍ 

C++ آشٌا ّؼتٌذ. 

 الوللی شذى تؼیاس هْن اػت پشتیثاًی اص ایي صتاى تشای تیي. 

 ِاػت،  ّای تؼثیِ شذُ ٍ هیضتاى دس ًظش گشفتِ شذُ ّا تشای ػاهاًِ صتاى ػی شاسج تشای ًَشتي تشًاه

 .اختظاطی تؼیاس کَچکّای پیچیذُ تؼیاس تضسگ گشفتِ تا تَاتغ  ػاهل ػیؼتن

 ِّای ًَشتِ شذُ تا ػی شاسج طَسی ّؼتٌذ کِ اص لحاظ حافظِ ٍ پشداصًذُ هَسد ًیاص  ّش چٌذ تشًاه

 .ٍ اػوثلی ًیؼت C ّای هقشٍى تِ طشفِ تاشٌذ، ٍلی خَد صتاى اص لحاظ اًذاصُ ٍ کاسایی تِ خَتی صتاى

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1
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 ِتاسیخچ: 

دس  سا دس اختیاس هایکشٍػافت قشاس داد تا ًَیؼی جاٍا صتاى تشًاهِ ، ششکت ػاى اجاصُ اػتفادُ اص۹۱۱۱دس ػال 

ػاهلی ٍاتؼتِ ًثَد، ٍلی  ػاهل خَد اص آى اػتفادُ کٌذ. جاٍا دس اطل تِ ّیچ پلت فشم یا ػیؼتن ػیؼتن

ػاهل تَدى جاٍا سا اص آى  هایکشٍػافت تشخی اص هفاد قشاس داد سا صیش پا گزاشت ٍ قاتلیت هؼتقل اص ػیؼتن

فت هجثَس شذ تا صتاى ای ػلیِ هایکشٍػافت دسػت کشد ٍ هایکشٍػا تشداشت. ششکت ػاى پشًٍذُ

شثیِ تَد سا دسػت کٌذ. دس طَل ػاخت دات ًت،  C++ شیءگشای جذیذی تا کاهپایل جذیذ کِ تِ

آًذسع ّلضتشگ گشٍّی سا تشای  ۹۱۱۱ًَشتِ شذًذ. دس ػال  SMC ای تا صتاى ٍ کاهپایلش ّای کتاتخاًِ کلاع

تَد تا خَاص شیءگشایی.  C تَد ٍ ّواًٌذ Cool طشاحی صتاًی جذیذ تشکیل داد کِ دس آى صهاى ًاهش

قشاس دّذ، ٍلی تِ دلیل هٌاػة ًثَدى تشای اّذاف  Cool هایکشٍػافت دس ًظش داشت اػن ایي صتاى سا تا آخش

ایي صتاى تِ  ۰۲۲۲دس ػال  PDC ًت دس ًکشد. دس اسائِ ٍ هؼشفی سػوی چاسچَب داتتجاسی ایي کاس سا 

تِ ػی شاسج هٌتقل شذًذ. ًت  دات پی اع دس ای runtime ّا ٍ ػی شاسج تغییش ًام یافت ٍ کتاتخاًِ کلاع

هذیش ٍ ػشپشػت طشاحاى دس هایکشٍػافت آًذسع ّلضتشگ تَد کِ تجشتِ قثلی اٍ دس 

تِ  ++ٍیظٍال ػی ،Turbo Pascal ،)شْش)دلفی  ،Borland++یّای تشًاهِ ػاص ٍ صتاى Framework طشاحی

 .CLR ّای ػی شاسج قاتل سٍیت اػت ٍ تِ ّواى خَتی دس ّؼتِ آػاًی دس دػتَسالؼول

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Cool&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=PDC&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Framework&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%2B%2BBorland&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D9%81%DB%8C_(%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D9%81%DB%8C_(%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Turbo_Pascal&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%B3%DB%8C%2B%2B
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%B3%DB%8C%2B%2B
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 ها ویژگی 

 :ػثاستٌذ اص C ٍ ++C شاسج تا صتاى ػی ّای تشخی اص تفاٍت

 ّیچ تاتغ یا هتغیش ػشاػشی(Global) ّا تؼشیف  ٍجَد ًذاسد، توام هتذّا ٍ اػضا تایؼتی دس داخل کلاع

ای اػتفادُ اص هتغیشّا ٍ تَاتغ ػوَهی تایذ اص هتذّا ٍ هتغیشّا دس شًَذ. ایي اهش هوکي اػت، ّش چٌذ تش

 .ّای ػوَهی اػتفادُ کشد کلاع

 هتغیشّای ػوَهی، تش خلاف C ٍ ++Cّای پیَػتی سا دس تش تگیشًذ تَاًٌذ تلاک ، ًوی. 

 تَلی اػت ًَع دادُ ػی شاسج داسای یک (bool). ّا هاًٌذ تشخی اص ػثاست while ٍ if  کِ ششطی

یي ًَع ًیض داسای ًَع دادُ تَلی اػت، ا C++ طَس کِ ّؼتٌذ، ًیاصهٌذ یک ػثاست ًَع تَلی ّؼتٌذ. ّواى

 a ًیاصهٌذ ایي اهش اػت کِ if(a) ّا تثذیل شَد، ٍ ػثاستی هاًٌذInteger تَاًذ تِ یا اص دادُ تِ ساحتی هی

ًَیغ سا دس ایي ششایط  کاهپایلش ػی شاسج تشًاهِ تاشذ. اشاسُ گش یا bool اص یک ًَع قاتل تثذیل تِ

گشداًٌذ؛ تٌاتشایي دػتَسی  سا تشهی bool کٌذ کِ تِ دسػتی یک هقذاس هجثَس تِ اػتفادُ اص ػثاساتی هی

 (شًَذ. )تِ جای = تایؼتی اص == اػتفادُ شَد تاػج تشٍص خطا هی if(a = b) هاًٌذ

  فقط دس داخل تلَکْایدس ػی شاسج، اشاسُ گشّای تِ حافظِ تایؼتی unsafe  ِاػتفادُ شًَذ ٍ تشًاه

دس ایي حالت تشای اجشا ًیاص تِ اجاصُ اص کاستش داسد. تیشتش دػتشػی شی اص طشیق شی اهي اػت کِ یا 

داسد. اشاسُ گشی تِ شی تِ دسد  Null ّویشِ دس حال اشاسُ تِ شی طحیح هَجَد اػت یا یک هقذاس

، آسایِ، value-type ای اص تَاًذ تِ ًوًَِ کي اػت. اشاسُ گش ًا اهي هیًخَس یا تلاک حافظِ سًذم غیشهو

اػت اشاسُ ًوایذ. کذی کِ تِ ػٌَاى ًا اهي ػلاهت ًخَسدُ  سشتِ یا تلاکی کِ حافظِ تِ آى دادُ شذُ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87_%DA%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87_%DA%AF%D8%B1
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تَاًذ هشجغ جذیذی  تَاًذ اشاسُ گشّا سا اص ػاهاًِ تاصیاتی یا دس آى رخیشُ کٌذ ٍلی ًوی تاشذ، ٌَّص هی

 .آًْا اختظاص دّذ تِ

 طَس خَدکاس تِ ػٌَاى تِ دسد ًخَس تلقی  تَاًذ طشیحاً آصاد شَد، ٍلی تِ حافظِ ػاهاًذّی شذُ ًوی

ّای تِ دسد ًخَس حافظِ ًفَر ًاپزیش اػت. ّن چٌیي ػی شاسج تا اػتفادُ اص  شَد. اًتخاب آدسع هی

 Resource Acquisition Is اص اططلاحکٌذ )پشتیثاًی  ػثاسات، پشتیثاًی هؼتقیوی اص پایاى اجثاسی هی

Initialization.) 

 

 شَد. الثتِ یک کلاع اهکاى اسث تشی اص تؼذاد  ّا دس ایي صتاى پشتیثاًی ًوی چٌذگاًِ اص کلاع ٍساحت

 CLI ایي صتاى دس هؼواسی تِ دلیل اّذاف ٍساحت چٌذگاًِ پشتیثاًی ًکشدى اص ّا سا داسد. ًاهحذٍد ٍاػط

ّای هختلف اػتفادُ کشد. یؼٌی تشای  تَاى اص ایٌتشفیغ اػت. دس ػَع هی پیچیذگی ٍ تشای جلَگیشی اص

 ػاصی تَاى چٌذیي ایٌتشفیغ سا پیادُ الاً فشصًذ کلاػی دیگش اػت )اسث تشدُ( هییک کلاع کِ احتو

(Implement) ًوَد. 

 ػی شاسج تؼیاس typesafe تش اص C++  ِاػت. تٌْا تثذیلات ضوٌی هخل تثذیل ًَع دادُ کَچکتش ت

پزیشد. ّیچ  هیطَس پیش فشع ٍ تذٍى خطا طَست  تضسگتش یا تثذیل ًَع هشتق شذُ تِ ًَع پایِ تِ

تایؼتی تِ  user-defined ّا ٍجَد ًذاسد ٍ ّش تثذیلInteger ّا Booleanٍتثذیل ضوٌی ای هیاى

 یک a دس حالتی کِ a تِ b شَد. تثذیل ًشاًِ گزاسی implicit یا explicit طشاحت تا یکی اص کلوات

Integer ٍ b یک double تاشذ دس صتاى C++  هجاص اػت اها دس ػی شاسج تِ یک خطای صهاى کاهپایل

 (.تؼشیف شَد explicit شَد )تایؼتی تِ طَست هٌجش هی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA_%DA%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA_%DA%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87_%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87_%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 اػضای Enumeration دس داخل هحذٍدُ شخظی خَد قشاس داسًذ. 

 قاتلیت ػی شاسج syntactic sugar ّای کؼَل شذُ دس یک  سا تشای تَاتغ هتذاٍل، اکؼؼَسّا ٍ هاجَل

 .اػت ّا قشاس دادُ کلاع تِ طَست ٍیظگی

اػضا ٍ هؼتثشػاصی  کٌتشل دػتشػی شًَذ دس صتاى ػی شاسج قادس تِ اکؼؼَسّا کِ خاطیت ًیض گفتِ هی

 .ّا ّؼتٌذ دادُ

 توام اًَاع تاصتاتی(Reflection) تاصیاتی ٍ(Recovery) ُاػت قاتل اػتفاد. 

  اػت کلوِ سصسٍ شذُ ۷۷( داسای ۰۲۲۲طٍئي  ۳)دس حال حاضش. 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84_%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84_%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%B3%DB%8C

